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2 Allgemein es

Ortstermin

Datum 15.09.2025 (8:15 - 11:15Uhr; 12:00 - 17:15Uhr), Herr Otten, Herr Tammen
15.09.2025 (12:00 - 17:15Uhr), Herr Neuling
10.10.2025 (10:30 - 12:00 Uhr; 12:30 - 15:00 Uhr), Herr Otten, Herr Neuling
29.10.2025 (8:15 - 12:15 Uhr; 13:00 - 17:00 Uhr) Herr Otten, Herr Neulin g
06.11.2025 (8:00 - 12:00 Uhr; 12:45 - 17:30 Uhr) Herr Neuling

Teilnehmer Herr Otten , Inspektor Monumentendienst

Herr Tammen, Inspektor Monumentendienst
Herr Neuling, Inspektor Monumentendienst
Verfasser

Baubeschreibung

Bei der untersuchten Anlage handelt es sich um eine Burganlage, als Héhenburg auf
dem Bentheimer Rucken. Folgend wird zwischen dem Geb&udebestand und dem
freistehende n Schwerlastmauerwerksbestand unterschieden. Die Geb&audebestande
und aulReren Einfriedungen werden in gesonderten Bericht en behandelt.

Im Folgenden Bericht werden die Wehrmauern des unteren und des oberen Burghof s
unterschieden. Hierbei handelt es sich um dreischalige Massivmauerwerke , beste-
hend aus AuBenschale, Innenschale und Kernmauerwerk. In den Terrassenbereichen
wird die Inneschale teilweise  durch Felsen gebildet, welcher teilweise auch den
Aufstand der Wande bildet. Im Weiteren werden in diesem Bericht die Terrassen-
mauerwerke der Burganlage sowie die Freitreppen behandelt. Ein Grof3teil der
Schwerlastmauerwerke wird einseitig durch Auffillungen beansprucht. Zur Herstel-
lung der Wande wurde Uberwiegend der heimische Bentheimer Sandstein verwen-

det. Als Mortelmaterial fand tUberwiegend ein bindemittelgestitzte Kalkknotenmaortel
Anwendung. In den jingeren Bestanden oder in Reparaturbereichen sind zuschlag-
stoffgestiitzte Mortel zu finden. Die Mauerwerksbestande zeigen zahlreiche Uberfor-
mungen und Reparaturen auf.

Bei den Freitreppen handelt es sich um Massivtreppen aus Blockstufen. Verwendet
wurde Uberwiegend der regional anstehende Sandstein.

Die Anlage wird heute fir musealen Zwecken genutzt.
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Rahmenbedingungen fir die Inspektion

Die Inspektion erfolgt auf der Grundlage einer zerstérungsfreien , visuellen Untersu-
chung. Dadurch sind Teilbereiche eines Geb&udes nicht zu beurteilen.
Weiterfilhrende Untersuchungen, bei Verdachtsmomenten, kénnen in Abspr ache mit

dem Eigentimer/ der Denkmalschutzbehdrde durchgefihrt werden.

Bei dem untersuchten Gebaude handelt es sich nach Angabe de r unteren Denkmal-
schutzbehdrde um ein Baudenkmal nach § 3 Abs. 2 NDSchG (Einzeldenkmal).

Folgende Unterlagen standen zur Begleitung der | nspektion zur Verfiigung :
- Vorheriger Inspektionsbericht des Monumente ndienstes , Wartungsinspektion Mérz 2021

Im Zuge der Inspektion wurden folgende B ereiche untersucht:
- Fassadenflachen des Wehrmauerbestandes bestehend aus

U0 Oberer Wehrmauer

U Unterer Wehrmauer

U Terrassenmauerwerke
- Einfriedung West des Schlossgartens
- Balustrade im Schlossgarten

- Freitreppen

Nicht untersucht wurden folgende Bereiche des G ebaudes:
- Erdberihrte Bauteile

- Am Inspektionstermin unzugéangliche Bereiche
- Aulenanlagen

- Gebaude bestand gemal gesondertem Bericht

Die Begehbarkeit bzw. Einsehbarkeit war durch
- Pflanzenbewuchs

- Gebaudegeometrie
- Verdachungen

eingeschrankt und dadurch konnten ggf. in Teilbereichen keine Untersuchungen
durchg efuhrt werden.

Aufgabenstellung:

Im Zuge d er Inspektion soll, nach Aussage des Vertreters des Auftragg ebers, Herr
Bucker, das Augenmerk auf Mauerwerksschaddigungen mit einem aktuell erhéhten
Schadenspotential , auf das konstruktive Zusammenspiel der Bauteile , gelegt werden.
Schéad igungen, welche im Rahmen des ublichen Bauunterhalts behoben werden
kdnnen, sollen in diesem Zusamme nhang nicht ndher beleuchtet werden.
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3 Klassifizierung der Inspektionsergebnisse

Im Zuge der durchgefuhrten Inspektion hat der Monu mentendienst |hr Gebaude auf
Mangel - und Schadenspunkte sowie deren Ursachen untersucht. Im Fo Igenden sind
die Bereiche aufgefiihrt, in denen Sie nach unserer Uberzeugung aktiv werden
sollten, um lhr Haus in bautech nisch gutem Zustand zu bewahren . Des Weiteren
befindet sich im nachfo Igenden Text auch eine Rang - bzw. Prioritatenliste der von

uns empfohlenen Arbeiten. Das Kirzel (S, M oder L) am rechten Bildrand soll lhnen
zusétzlich Ubersicht Gber die Dringlichkeit der Schadensbeseitigung ve rmitteln.

E Empfohlene SofortmalRnahme , eilt! (akuter Handlungsbedarf )

E Empfo hlene Sofortmal3hahme (innerhalb eines Jahres)

E Empfohlene mittelfristige MafRnahme (1 bis ca. 5 Jahre)

E Empfo hlene langfristige MalRhahme (ca.5 bis 10 Jahre)

Zudem haben wir Ihnen einige Basisinformationen bereitgelegt, wie Sie den jeweil i-
gen Mangel beheben kénnen . Wenn Sie Fragen haben, rufen S ie uns an. Gern e

stehen wir Ihnen fir w eitere Auskunfte zur Verf tgung.

rzm@
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4  Wartungs - und Kontroll maRnahmen

4.1 Wartungsmalnahmen

4.1.1 Bewuchs

4.1.1.1 Bewuchs Mauerwerksflachen

Treppe zur nordostlichen Ausfallpforte Zustand i Detail

Der Mauerwerksbestand weist an folgenden Bereichen Rissbildungen , Gefligescha-
den durch eingewachsenes Wurzelwerk auf . Im Weiteren hat sich in folgenden
Bereichen verstarkter biogener Bewuchs angesiedelt

- Im Fugennetz der Oberflachen der Wehr - und Terrassenmauern hat sich ein Pflanze n-

bewuchs in unterschiedlichen Intensitaten angesiedelt.

- Auf den stark bewachsenen Flachen hat sich ein biogener Bewuchs angesiedelt. Siehe
hierzu auch Oberflache nverwitterung.

- Die Freitreppen zu den nérdlichen Ausfallpforten zeigen einen intensiven biogenen
Bewuchs.

- Die Balustrade im Schlossgarten zeigt im Bereich des Sockels und des Obergurtes einen
biogenen Bewuchs.

Obere Wehrm

« o -, A

auer

Bewuchs an der oberen nérdlichen Wehrmauer Baumbewuchs im Fugennetz, Nordmauer
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Bewuchs im Fugenbereich, Nordwand

- Im Bereich der 6stlichen Wehrmauer hat sich ein Pflanzenbew uchs im Fugennetz
angesiedelt. Verstarkt sind auf der Ost  oberflache der stidliche und der nérdliche Be-
reich betroffen.

- Auf der Westoberflache der dstlichen Wehrmauer hat sich im nérdlichen Teil wi Ider
Wein angesiedelt.

- Im Bereich der sudlichen , oberen Wehrmauer hat sich in den unteren Wandbereichen
der Siidoberflache ein verstarkter Pflanzenbewuchs angesiedelt. Das Mauerwerksgefu-
ge istin Teilen gestort. In den oberen Wandbereichen ist der Bewuchs geringer ausge-
pragt. Der westliche Wandbereich zeigt einen intensiveren Bewuchs. Siehe hierzu auch
Schadenskomplex mehrschaliges Massivmauerwerk.

- Im Bereich der nordlichen oberen Wehrmauer hat sich ein intensiver Pflanzenbewuchs
am und im Mauerwerk angesiedelt. Die Ecke Nordwest ist tiberwiegend vollstandig be-
wachsen. In Teilbereichen ist das Mauerwerksgeflige massiv gelockert. Siehe hierzu
auch Schadenskomplex mehrschaliges Mauerwerk.

- Im Bereich der westlich ausgerichteten Wehrmauern zeigt sich in den unteren Wandbe-
reichen ein Bewuchs nahe der Aufstandsflachen und zum Teil im Fugenbereich.

- Im Bereich der Mauerkronen haben sich in den Fugen der Abdeckplatten Pflanzen
angesiedelt. Verstérkt ist der westliche Bereich der Nordmauer sowie Teile an der Siid-
ostecke betroffen.

- In den Bereichen mit verstarktem Pflanzenbewuchs hat sich zudem ein biogener
Bewuchs angesiedelt. Siehe hierzu auch Oberflachenverwitterung.
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Untere Wehrmauer

Weiterer Bewuchs der Mauerschale

Zustand am Erker Nord

- Im Bereich der norddstlichen Ausfallpforte weist die Spindeltreppe sowie die gerade
einlaufige Freitreppe zur Ausfallpforte  einen verstarkten biogenen Bewuchs sowie mas-
sive Ablagerungen von Laub, die die Entfeuchtung der Konstruktion beeintrachtigen.

Die Verkehrssicherheit ist beeintrachtigt.

- Im Bereich der unteren Wehrmauer zeigt die nérdliche Wehrmauer einen starken
Bewuchs der sich Uberwiegend auch im Fugennetz angesiedelt hat. Siehe hierzu auch
Schadenskomplex mehrschalige Massivmauerwerke.

- Im Wandbereich westlich des unteren Torhauses wachst unterhalb der Abdeckplatten
ein Efeubewuchs. Hier ist der ¢stliche Teil betroffen.
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Schlossgarten

Balustrade im Schlossgarten

Ansicht Eibe Stidost Bewuchs im Detail

- Im Bereich der westlichen Schlossgarteneinfriedung wachsen Rhododendron im
direkten Kontakt zur Zaunanlage

- Im Bereich der Sockel der westlichen Schlossgarteneinfriedung zeigt sich ein biogener
Bewuchs. Verstérkt sind die Sockel und Bristungsbereiche betroffen.

- Flankierend der 6stlichen Polygonalecke wachsen Eiben im direkten Kontakt zu den
Mauerwerken.

- Im Bereich der Balustrade im Schlossgarten zeigt sich in den Sockelbereichen sowie am
Brustungsgurt ein verstarkter biogener Bewuchs.
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Terrassen

Zustand im Detail

Bewuchs im Fugenbereich Rankenstréange des Efeus im Detail

- Im Fugennetz der Sidterrassenmauerwerke haben sich Pflanzen angesiedelt. Verstarkt
sind die Fugen der Mauerabdeckung betroffen.

- Im Bereich der Sidterrassen wachsen Baume zum Teil dicht an den Terrassenmauerwer-
ken.

- An den Mauerwerken der Sudterrassen zeigt sich partiell ein Pflanzenbewuchs zwischen
Abdecksteinen und aufgehendem Mauerwerk.

Die Triebe der Pflanzen setzen sich in kleinen Rissen im Mauerwerk fest. Hier wachsen
sie heran und drucken durch die dabei entstehende VolumenvergrdofRerung das
Mauerwerk auseinander. Dies kann aulBerdem einen erhdhten Feuchtigkeitseintrag
und Gefligeschaden am Mauerwerk zur Folge haben.

Die Ursache hierfur liegt in vielen Fallen an der Bewitterungssituation des Mauer-
werks, Oberflachenbeschaffenheit, konstruktiven Mé&ngeln etc. Pflanzen, Flechten
oder Moose bewirken durch das Entstehen von Sauren eine Zersetzung des Mortels in
der Fuge. Dies kann als Folgeschaden eine erhthte Durchfeuchtung des Mauerwerks
nach sich ziehen.
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Tc

Empfohlene mittelfristige MaRnahme M
- Ggf. die Wasserfuhrung in den betreffenden Bereichen optimieren.

- Der Bewuchs sollte behutsam, ohne Beschadigung der Bausubstanz, entfernt
werden. ggf. sollten gefahrdete Bereiche zuvor gesichert werden.

- Geeignete Verfahren zur Entfernung sollten anhand von Probeflachen ermittelt
werden.

- Der Umgang mit dem Baumbestand ist sorgféaltig abzuwéagen (Es ist zu beach-
ten, dass z. B. eine Fallung aus Grinden des Naturschutzes nur im Herbst oder
Winter moglich und ggf. mit der zustandigen Kommune abzustimmen ist).

- Der Ausbau des Wurzelwerks sollte im Zuge einer Mauerwerkssani erung
erfolgen. In diesem Zusammenhang sollten die Bauzustdnde beriucksichtigt
werden. Die Arbeiten sollten von einem Tragwerksplaner begleitet werden.

- Um den historischen Baumbestand im 6stlichen Bereich der unteren Wehrmauer
sichern zu kénnen , sollte ein Konzept zur Entlastung der Mauerwerksbereiche
erarbeitet werden. Hierzu sollte ein sachkundiger Baumpfleger zu Rate gezogen
werden.

- Um die regelmalRige Wartung der Mauerwerksbhestande zu ermdglichen, sollten
in den Sockelbereichen Arbeitsflachen vom Pflanzenbewuchs frei gehalten
werden.
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5 Bautechnische Untersuchungen

5.1 Mau rerarbeiten

5.1.1 Fassaden

5.1.1.1 Schadenskomplex - Fugen

Weitere gelbéte Fugenreparatuf ’ Zustand einer Pressfuge

Verfugung Terrassenbelag Stidost
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Ausgewaschene Verfugung

Auswaschungen im DtiI

Fugenschaden an der Nordoberflache
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In folgenden Bereichen kommt es zu Schaden an der Ausfugung:
- Die Fugen der Wehrmauer sind Uiberwiegend geschéadigt, in Teilen abgéngig.

- Im Bereich der Mauerkronen und Zinnen sowie der Bodenwechselzonen treten aufgrund der
eing eschrankten Wasserfiihrung verstarkt Schadigungen auf.

- Die Verfugung der Mauerkronenabdeckungen, speziell auf den Wehrgéngen ist tiberwie-
gend abgangig. Es kommt zum verstérkten Feuchteeintrag in die Wandko nstruktion. Siehe
hierzu auch Schadenskomplex mehrschaliges Mauerwerk und Statik.

- Im Bereich von starkeren Mauerwerksverformungen, der Gefiligelockerungen im Mauerwerk
sowie der Rissbhilder sind die Verf ugungen tGberwiegend abgangig. Siehe hierzu auch Scha-
denskomplexe Mauerwerke

- An den Wehrmauern wurden Reparaturverfugungen mit stark abdichtenden und starren
Verfugungsmdrteln hergestellt. Es zeigen sich Schadigungen durch Abplatzungen im Stein-
material, abgeldste Reparaturfugen sowie verstarkten Verwitterungsschaden des a ngren-
zenden Steinmaterials.

- Im Bereich des mehrschaligen Massivmauerwerks fiihren grof3flachige starre Repar aturverfu-
gungen zu einer Verspannung der Auf3enschale, was infolge von thermischen, hy grischen
und dynamischen Beanspruchungen die Ablésung der AuRenschalen vom Kernmauerwerk
begtinstigt. Siehe hierzu auch Schadenskomplex mehrschalige Weh rmauern .

- Durch Pflanzenbewuchs, welches in die geschadigten Fugenbereiche einwachst , wird das
Mauerwerksgefiige weiter geschadigt. Verstarkt sind die nordliche AuRenschale der Nord-

mauer sowie der westliche Mauerkronenbereich der Nordmauer betroffen.

Durch die stetigen Witterungseinflisse (z. B. Schlagregen) werden Mauerwerk und
Mauerwerksfugen stark beansprucht. Im Laufe der Zeit kdnnen Fugen auswaschen oder
es konnen, durch die in der Wand , bedingt durch hygrothermische Spannungen,
auftretenden Bewegungen, Haarrisse in den Fugen entstehen.

Durch die Verwendung von stark zementhaltigen Mérteln treten infolge von unterschied-
lichen Verformungseigenschaften von Fugenmdrtel und Naturstein Spannungen in den
Fugenbereichen auf. Dies e fuhren meist zu Brichen in den Natursteinen. Durch den
verstarkten Feuchteeintrag Uber die geschadigten Fugenanschlisse wird der Steinzerfall
beschleunigt. In diesem Zusammenhang verstarkt sich die Korrosion von Klammern und
Dorne. Sind die Knotenpunkte der Naturwerksteinbestdnde geschadigt kann der
Kraftfluss beeintrachtig t sein. Dies kann zu massiven Folgeschéaden fuhren.

In geschadigten Bereichen kann Wasser eindringen und - unter Frosteinwirkung - zu
Schadigungen, wie Abplatzungen von Fugen und/oder Steinoberflachen fuhren.
Weiterhin fihren erhdhte Mauerwerksfeuchten zu Bindemittelauswaschungen Schadsalz-
bildungen und Wanderungen.

E Empfohlene mittelfristige Malinahme

- Die geschadigten Mauerwerksfugen sollten durch partielle Neuverf ugung instand-
gesetzt werden. Das Mauerwerksgeflige sollte zuvor instandgesetzt werden.

- Hierbei sind die historischen Befunde der Materialitat, Technologie und Ersche inung
zu bericksichtigen. In diesem Zusammenhang ist das Anlegen von Prob eflachen
von Vorteil.

- Im Bereich der Verfugungen der Steindacher haben sich HeiBkalkfugen bewéahrt.

- Fir die Reparaturverfugung der Mauerabdeckungen haben sich im Hinblick auf
erhdhte Anforderungen an die Elastizitat der Verfugung, Romanzementfugen
unter Verwendung von Blahglasgranulaten bewahrt. In diesem Zusammenhang
ist die Reparatur der tragenden Mauerwerke von besonderer Bedeutung.
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Der Monumentendienst empfiehlt zur Fugenbearbeitung im historischen Bestand:

Im Allgemeinen sollten nur defekte Fugen ausgetauscht werden. Durch die fehlende
Verdichtung des Fug enmortels, infolge von Mauerwerkssetzungen bei nachtraglichen
Verfugungen sind Fugenreparaturen meist qualitativ schlechter zu bewerten als
Originalfugen. Um eine moéglichst hohe Materialvertraglichkeit sicher zu stellen, sollte
im Hinblick auf die Materialwahl im Allgemeinen der Bestandsmdrtel nachrezeptiert
werden. In einzelnen Fallen kann es aufgrund von veranderten Rahmenbedingungen
und Beanspruchungen notwendig werden eine Modifikation des Fug enmortels
vorzunehmen. Hierzu sollten entsprechende Probeflachen angelegt werden.
Mineralische Fug enmortel benétigen zum Aufbau ihrer Festigkeit und Bestandigkeit
unterschiedlich groRe Zeitfenster, die stark von den Witterungsbedingungen
abhéangig sind. Im Allgemeinen sollten hydraulisch erhéartende Mortel nicht unter 5
Grad Celsius und Luftkalkmdrtel nicht unter 10 Grad Celsius Umgebungstemperatur
verarbeitet werden. Diese Temperaturen miussen Uber die gesamte Zeit der Nachbe-
handlung aufrecht gehalten werden.

Die defekten Fugen um die doppelte Fugenh©°he tief
mit einem Spitzhammer oder MeilBel auskratzen. Dabei Steinabplatzungen und

Einschnitte mit einem Winkelschleifer moglichst vermeiden! Bei groReren Schadens-

tiefen sollte abschnittsweise gearbeitet werden. Auch ist g gf. eine Stabilisierung des
Mauerwerks durch Auskeilung der Fugen mit Kunststoffkeilen nétig.

Das Mauerwerk saubern, entstauben (mit olfreier Druckluft) und mit einem Quast
vornassen. AnschlieBend zuerst die Lagerfugen und dann die StoRfugen durch
Eindricken des Mdrtels mit einem Fugeisen verfugen. Danach den Fugenmortel
glattstreichen und nach Anziehen des Mortels die verdichtete Oberflache z. B. mit
einem Holz aufrauen, um die kapillare Zuganglichkeit der Fugenoberflache wieder-
herzustellen. Bei tieferen Fugenschéden sollte mehrlagig gearbeitet werden. Hierzu
ist die untere Fugenlage nach dem Ansteifen aufzurauen. Es sollte frisch in frisch
gearbeitet werden, um die Verbindung zwischen den einzelnen Fuglagen zu
optimieren. Profilierte, auskragende Fugen werden in der Regel mit hydraulisch
erh@artenden Bindemitteln ausgef g hrit und k°nnen al s
ned Fuge erstellt werden.

Um die Morteleigenschaften und die anzuwendende Technologie auf den Bestand
abzustimmen, sollten Probeflachen angelegt und unter Einbeziehung der Denkma -
schutzbehérden ausgewertet werden.

Nach dem Einbringen der Fugen ist das Mauerwerk vor zu schneller Austrocknung zu
schitzen. Bei entsprechender Witterung kann dies durch das Abhdngen mit genas s-
ten Jutebahnen oder durch regelméaRiges Befeuchten der Oberflachen erfolgen. Zu
Bedenken ist, dass Fugen aus reinem Luftkalkmértel Uber di e Aufnahme von Kohle n-
dioxid aus der Luft erhéarten. Hier ist es vorteilhaft dem Befeuchten des Mortels
langere Trocknungszeiten gegentber zu stellen. Je nach Witterung kann die

Nac hbehandlung mehrere Wochen notwendig werden.
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5.1.1.2 Oberflachenverwitterung

An folgenden Bereichen ist die Oberflache der Natursteine durch Verwitterung

geschadigt:

- Die Werksteinbestande zeigen in unterschiedlichen Intensitaten Krustenbildungen an
den Oberflachen. Es handelt sich Giberwiegend um Mischkrusten aus biogenen Ansied-
lungen, Umkristallisationen von Bindemitteln, Schadsalzanreicherungen und auf3eren
Ablagerungen. Siehe hierzu auch biogener Bewuchs. Verstarkt betroffen sind die So-
ckelbereiche

- Die Steinoberflachen zeigen Schalenbildungen und Oberflachenschaden durch
Bindemittelauswaschungen in unterschiedlichen Intensitaten. Verstarkt sind die unteren
Wandbereiche betroffen. Hier haben sich teilweise unterhalb der Krusten Mirbzonen
durch Dampfdriicke und Schadsalzkristallisationen gebildet.

- Die Werksteinbestande zeigen Schadigungen der Steinoberflachen durch Dampfdru-
cke und Schadsalzsprengungen in unterschiedlichen Intensitaten auf.

Sidostterrasse

Teilbereich der oberen Nordterrassenwand Wasserfuhrung uber die Steinoberflachen

Y

Bindemittelauswaschungen im Detail Murbzonenbildung unterhalb einer Kruste
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- Im Bereich der oberen Terrasse zeigt die Nordoberflache der sudlichen Terrassenwand
massive Bindemittelauswaschungen infolge einer ungunstigen Wasserfiihrung unterhalb
der Abdeckplatten. Si  ehe hierzu auch Wasserfuihrung beeintrachtigt.

- Im Bereich der oberen Terrasse zeigen die Treppenwangenwande sowie die Westober-
flache der Westwand Krustenbildungen in unterschiedlichen Intensitaten. Hierbei han-
delt es sich vorwiegend um Mischkrusten basierend aus Ablagerungen, Bindemittel -
und Schadsalzanreicherungen infolge des ausgepragten Feuchtetransportes im Hin-
blick auf die hohen Bauteilfeuchten. In Teilbereichen haben sich unterhalb der Krusten
Mirbzonen gebildet. Es zeigen sich Schadigungen der Steinoberflachen durch Dampf-
driicke und Schadsalzsprengungen.

- Im Bereich der unteren Terrasse zeigt die Nordoberflache der Nordterrassenwand die
Bildung von Mischkrusten verbunden mit der Ausbildung von Mirbzonen.
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Ostliche obere Wehrmauer
T pu e

Zustand an der Anlagerungskrusten im Detail

Oberflachenverlust durch Dampfdruck

Bl PR R i 48 % R ]

Mechanische Schadigung Ostoberflache Gefligeschaden im Detail

- Im Bereich der Attika zeigen sich auf der Westoberflache verstarkte Krusten mit de r
Ausbildung von Mirbzonen.

- Im Bereich der Ostoberflache zeigen sich  zahlreiche Einschlage in die Steinoberflache Die
Oberflachen sind durch Rissbildungen , Schalenbildungen und Ausbriiche  n geschéadigt.

- Im Bereich der Ostoberflache zeig en sich unterhalb des Erkers und den angrenzenden
Bereichen massive Oberflachenschaden durch Bindemittelauswaschungen. Als ursachlich
kann hier der massive Feuchteeintrag Uber das Terrassenplaton gesehen werden. Siehe hier-
zu auch Wasserfiihrung beeintrachtigt.

- Die Kragsteine des Wehrer kers zeigen eine verstarkte Oberflachen Verkrustung mit
Mirbzonenausbild ung.

- Auf der Westoberflache der dstlichen Wehrmauer zeigt sich verstérkt im ndrdlichen Bereich
eine Biokruste.
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Sidliche obere Wehrmauer

Teilansicht oberer Wandbereich Auswaschungen im Detall

!

Postamente der Siidterrasse, Marstall - Zustand im Detail

- Im Bereich des Marstalls war die Terrassenentwasserung Uber die Wehrmauer geregelt
Unterhalb der Abdeckplatten zeigt sich ein Streifen mit einer intensiven Verkrustung mit der
Bildung von Mirbzonen.

- Die Verbindungsmauer zwischen Batterieturm und sidliche obere Wehr mauer zeigt im
unteren erneuerten Wandbereich massive Verkrustungen und Mirbzonenausbildungen.

- Im Bereich der Eckverstarkung Siidost  zeigen die Oberflachen in den unteren Wandberei-
chen verstarkte Bindemittelauswas chungen. Als ursachlich kann hier eine eingeschrankte
Wasserfuhrung angesehen werden. Siehe hierzu auch Wasserfiihrung eingeschrénkt.

- Die Postamente auf der Mauer zeigen eine verstarkte Krustenbildung. Vereinzelt finden sich
Murbzonen auf den Steinoberflachen.
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Nordliche obere Weh rmauer

Schalenbildun im Detail

Oberflécenvut im Detail
- Im Bereich der nordlichen oberen Wehrmauer zeigen sich verstérkte Krustenbildungen
im Bereich der Attika auf der Stidoberflache.

- Weiterhin zeigt die Stidoberflache des 6stlichen Bereich s eine verstarkte biogene
Ansiedlung. Siehe hierzu auch Wasserfiihrung.
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Sidterrassen

Y

Schadigungen an der unteren Terrassenstufe

Innenbereich im Schafstall Kalksinterkruste im Detail

- Im Bereich der Sidterrassen haben sich  aufgrund der erhéhten Beanspruchung durch
Schichtenwasser auf den Wandoberflachen Mischkrusten mit Mirbzonenausbildungen
gebildet . Verstarkt sind die unteren Wandbereiche betroffen.

- Im Bereich des Schafstalls haben sich auf den Innenoberflache n, aufgrund der
Bindemittelauswaschungen aus den Mauerwerken, Kalksinterkrusten gebildet.

- Im Bereich der Mauerabdeckungen und Freitreppen hat sich ein in Teilen intensiver
biogener Bewuchs angesiedelt.
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Zwinger

Nordwand des Zwingers Biokrust im Dtail

Schalenbildung im Detail Oberflachenverlust im Detail

- Die Nordoberflache der Nordwand zeigt eine intensive Biokruste mit einer signifikanten
Ausbildung von Mirbzonen. Als urséachlich kann neben der eingeschrankten Wasserfih-
rung Uber die Mauerkrone der hier fehlende Reinigungseffekt iber Schlagregen ange-
sehen werden.

- Die Mauerkronen sowie die angrenzenden oberen Wandbereiche zeigen einen
verstarkten biogenen Bewuchs
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Einfriedung Schlossgarten:

® L5

‘5 n lw ) £ "

Flechtenbewuchs im Detail

- Die westliche Einfriedung des Schlossgartens zeigt  auf den Steinoberflachen  biogene
Verkrustungen, biogenen Bewuchs und partiell Mischkrusten. In Teilbereichen haben
sich Murbzonen herausgebildet.

Durch Umwelteinflisse, physikalische und chemische Einwirkungen wie Wind - und
Wassererosion, sauren Regen etc. wird das Bindemittel im Stein zersetzt und es
kommt zu Gefluigelockerung im Korngefiige und somit zum Oberflachenverlust.

Unter Einfluss von schadstoffangereichertem Regenwasser bilden sich durch
Mineralveranderung Krusten aus. Aufgrund von Ru - und Staubeinlagerungen sind
diese oftmals dunkel geféarbt.

Moose verursachen eine erhthte Mauerwerksfeuchtigkeit, da sie in der Lage sind
gréBere Mengen Wasser zu speichern. Flechten und Algen verstopfen den oberfla-
chennahen Porenraum, wodurch das natirliche Abtrocknungsverhalten der
Baustoffe gestort wird. Zudem entsteht durch den biogenen Befall ein séuerlicher
Biofilm, der evtl. eine Zersetzung des Bindemittels von Mdrteln und Steinen bewirkt.
Biogener Bewuchs in entsprechender Intensitat kann die Abtrocknungseigenschaften
massiv einschranken. Durch die Einlagerung von Ausgewaschenen Bindemitteln,
Schadsalzen oder Stduben entstehen Mischkrusten, mit stark abdichtender Wirkung.
Diese Krusten kénnen je nach Starke und Dichtigkeit die natlrlichen Wasseraufnah-
me - und Austrocknungsmechanismen des Gesteins stark behindern. Es kommt zu Salz -
und Feuchtigkeitsstauungen unter der Kruste und infolge dessen zu Absprengungen.
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Mc

Empfohlene mittelfristige MaRnahme M

- Der Umgang mit den Verwitterungsschaden sollte differenziert betrachtet
werden. Ggf. ist es sinnvoll im Hinblick auf die unterschiedlichen Zustande der
Bestande und deren ggf. differenzierten Beanspruchungen, auch unterschiedli-
che Bewertungen und MaBBnahme fir die einzelnen Werksteine vorzunehmen.

- Der Feuchtehaushalt in der Wand sollte durch die Reduzierung des Wasserein-
trages optimiert werden. Bewahrt haben sich in diesem Zusammenhang die
vorzeitige Ableitung von Oberflachen - und Schichtenwasser sowie die regel-
mafRige Reparatur der Verfugung.

- Die Oberflachen der Steine sollten in regelmaRigen Abstdnden von biogenem
Befall und Anhaftungen gereinigt werden.

- Die Vorgehensweise zur Behandlung von Krusten muss fur den Einzelfall
festgelegt und sollte von einer Fachfirma ausgefuhrt werden. Ziel einer Mal3-
nahme sollte die Reduzierung von absperrenden Verkrustungen, zur Wiederher-
stellung des Feuchtehaushaltes an den Oberflachen der Natursteine. Bewahrt
haben sich in diesem Zusammenhang Niederdruckrotationswirbelst rahlverfah-
ren. Die Reinigungsparameter sollten anhand von Probeflachen abgestimmt
und definiert werden.

- Stark sandende Oberflachen kénnen durch eine Festigung im Kompressenver-
fahren stabilisiert werden. Hierzu haben sich Steinfestiger auf Kieselsaureet-
ylesterbasis bewdahrt. Zur Abstimmung der Materialeigenschaften und der tech-
nologischen Verfahrensweisen sollten zwingend Probefldchen angelegt werden.
Im Rahmen der Bewertung der Beprobung sollten neben der festigenden Wir-
kung auch die Eindringtiefen und Anbindungen an die ungestérten Materialbe-
reiche untersucht und bewertet werden. Auch durfen Festigungen den Feuchte-
haushalt des ungestdrten Materials nicht wesentlich beeinflussen.

- Partiell geschéadigte Bereiche kdonnen durch Rissfullungen und Reprofilierungen
gesichert bzw. erganzt werden. Von flachigen Reprofilierungen sollte im Hin-
blick auf den Feuchte - und Schadsalzhaushalt abgesehen werden. Die hierfir
notwendigen Erganzungsmoértel sollten sich den steinspezifischen Eigenschaften
des zu erganzenden Materials unterordnen und den Feuchtehaushalt im Mate-
rial nicht beeintrachtigen. In diesem Zusammenhang sollten Probeflachen an-
gelegt werden.

- Ggf. kénnen verloren gegangene Oberflachenstrukturen, in Abstimmung mit
der zustandigen Denkmalschutzbehérde durch das steinmetzméaRige Uberarbei-
ten wieder hergestellt werden. Hierzu sollten Probeflachen angelegt werden.

- Stark geschadigte und im Steingeflige gestdrte Bauteile sollten in Abstimmung
mit der zustandigen Denkmalschutzbehdrde ausgetauscht werden.

- Kontinuierliche Kontrolle der Oberflachenbeschaffenheit der Natursteine im
Zuge von Folgeinspektionen durchfiihren
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5.1.1.3 Schadenskomplex mehrschalige Massivmauerwerke

In folgenden Stelle n des Mauerwerks sind Schadigungen an den mehrschaligen
Massivmauerwerken zu beobachten.

- Die Wehrmauern wurden groéR3tenteils als mehrschalige Massivmauerwerke erstellt. Die

AuRenschalen sind als Quader - oder Schichtenmauerwerke aufgebaut und tber Bi n-
dersteine mit dem Kern als Bruchsteinmauerwerk verbunden. Die Mauerkronen wurden
mit groRformatigen Sandsteinplatten abgedeckt. Die Mauerwerke sind tberwi egend
auf Felsen gegriindet und sind teilweise im riickwertigen Bereich durch Bodenauffi llun-
gen beansprucht.

- Aufgrund von Schadigungen im Fugennetz und teilweiser problematischer Wasserfi h-
rung kommt es in Teilbereichen zu einem verstarkten Feuchteeintrag in die Wandko n-

struktionen, was den Zerfall der Kernmauerwerke beschleunigt.

- Die Abdeckungen der Wehrgange und Mauerkronen ist mit grof3formatigen Sandstein-
platten erstellt worden. Im Zuge von Reparaturen und Uberformungen wurde der ur-
springliche Konstruktionsgedanke, die Sandsteinplatten unterhalb der Attika einbinden
zu lassen, aufgeldst. Hierdurch kann vermehrt Wasser Uiber die an der Attika verlaufen-
den Stol3fuge zu den Abdeckplatten, in die Wand eindringen.

Ostliche o bere Wehrmauer n

Teilansicht Ostoberflache

Zementose Reparaturverfugung ' v Zustand im Detail
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, Ry
Gesicherte Schalenablésung

o ' .‘Z;' g ey z.
Verformter Bodenbelag

Hohllage im Detail

- Die 6stliche obere Wehrmauer wurde als dreischaliges Massivmauerwerk errichtet. Die
Ostliche Schale wurde im regelméRigen Schichtenmauerwerk erstellt. Die westliche
Schale wurde als unregelméRiges Schichtenmauerwerk hergestellt. Das Kernmau erwerk
besteht aus einem Bruchsteinmauerwerk. Als Mauermdrtel wurde ein Uberwiegend bin-
demittelgestutzter Kalkknotenmortel verwendet. Die dstliche Schale wurde als Attika
Uber den westlich angeordneten Wehrgang hinaus gefiihrt. Der Wehrgang und die At-
tika wurden mit groR3formatigen Sandsteinplatten abgedeckt.

- Die Attika als zweischaliges Massivmauerwerk zeigt Verformungen und Gefligeschaden
durch das Ausschwammen des Setzmértels in unte rschiedl ichen Intensitaten.

- Die Verfugungen der Attikabereiche sind als abgangig zu bewerten.  In den Ubrigen
Wandbereichen zeigen sich vorrangig zementhaltige Fugenreparaturen die sich tber-
wiegend von den Untergriinden separiert haben und in unterschiedlichen Intensitaten

geschadigt sind.
- Das dreischalige Massivmauerwerk zeigt vorrangig auf der Westoberflache , hordlich
des Pulverturm sim Bereich des unregelmaRigen Schichtenmauerwerks, Schalensepara-

tionen. Teilbereiche sind bereits eingestirzt. Als ursach  lich kann hier der massive Feuch-
teintrag Uber die Mauerkronen und teilweise Uber das Platon der Siidostterrasse ange-
sehen werden. Verstérkt wurde das Schadensbild durch die gering ausgefiihrte ver-
bandstechnische Anbindung der westlichen AuRenschale an das Kernmauerwerk. Im

Zuge einer aktuellen MaBnahme werden diese Bereiche rekonstruiert und die Verfu-

gung erneuert.

- Auf der Ostoberflache zeigt sich auf Hohe , sudlich der Zentralachse , des Pulverturms
eine Rissbildung. Der sidliche Bereich istdurch eine Konzentration von Bindersteine sehr
gut in das Kernmauerwerk eingebunden. Hierbei handelt es sich um eine andere Bau-
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phase. Der ndrdliche Bereich hingegen zei gt verstarkt Laufersteine. Dieser Bereich ist
verstarkt vorform t.

- Im Bereich des Wehrgangs ist der Belag aus grof3formatigen Abdeckplatten tGiberwie-
gen d stark verformt. In der Folge kommt e s Uber die geschadigten Fugen zum Feuchte-
eintrag in die Wandkonstruktion und zum Aus waschen von Bindemitteln.

Norddstlicher Wehrgang

T

Teilansicht de r Westoberflache Rissbildung durch Schalensepéation

Ostoberflache der Wehrmauer ‘ ' Bewuchs in den Fugen des Steindaches
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Innenoberflache Stdwestecke Katharinenkirche ' Biogener Bewuchs im De tail

- Im Bereich des oberen Burghofs bildet der norddstliche Wehrgang Teile der Westfassa-
de der Katharinenkirche ab und schlief3t in stidlicher Richtung an das obere Torhaus an.
Das Mauerwerk besteht aus einem dreischalige n Massivmauerwerk. Beide Aul3enscha-
len werden durch unregelméRiges Schichtenmauerwerk gebildet. Die Mauerkrone ist
mit gro3formatigen Platten belegt worden.

- Die Abdeckung der Mauerkrone ist durch massive Verformungen des Plattenbelags
gekennzeichnet. Hierdurch ist die Entwasserung nicht gegeben. Das anfallende Re-
genwasser dringt Uber die abgéngige Verfugung in das Kernmauerwerk ein. Es zeigen
sich Beulungen und Rissbildungen in der westlichen Auf3enschale , die auf eine Scha-
lenseparation hindeuten. Betroffen ist auch die Nordwand des Torhauses. Ein weiterer
verstarkt geschadigter Bereich befindet sich am Anschluss zur nérdlichen Wehrmauer.
Siehe hierzu auch Schadensbericht zum Gebaudekomplex. Teile des Wehrgangs sind
derzeit durch ein Provisorium vor Wassereintrage geschitzt worden.

- Die Verfugung der westlichen AuRenschale ist durch Abldsungen und Fehlstellen
geschéadigt.

- Im Inneren der Katharinenkirche zeigt sich an der Sidwestecke ein biogener Bewuchs.
Siehe hierzu auch Schadensbericht Geb&udebestand. Im Bereich der Ostoberflache
am Anschluss zum oberen Torhaus ist ebenfalls ein biogener Bewuchs und die Ansied-
lung weiterer Pionierpflanzen zu beobachten.

- Auf der Ostoberflache im Anschluss zwischen Katharinen kirche und oberes Torhaus
zeigen sich vermehrt Ansiedlungen von Pflanzen in den geschadigten Fugen sowie Ge-
fligeschaden. Verstarkt sin d die oberen Wandbereiche betroffen.
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Sidliche o bere Wehrmauer n

LGl ¢
gt

Teilansicht stidliche Wehrmauer Gefligeschaden im Fundamentmauerwerk

Teilansicht Stidwestbereich Verschobenen Quader im Detail

Fundamentmauerwerk am Wandaufstand Gefligeschaden im Detail






































































































































































































